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1. UvOD DO TECHNOLOGIE ASTACUS

Tato technoldgia je ur€ena pre prevadzkovatelov vodovodnych sieti. Astacus sa pouziva
na testovanie hydraulickej kapacity poZiarnych hydrantov pre potreby hasic¢ského
a zachranného zboru a na distenie vodovodnych potrubi riadenym preplachovanim
v Usekoch so si€asnym meranim prietoku, tlaku a teploty vody. Pocas tohto Cistenia sa
z potrubi vyplavuju jemné usadeniny, ktoré by inak pri premieSani v potrubi sp6sobovali
neZiaduce zakalenie.

Technol6gia Astacus pozostava zo zariadenia (robota) pouzivaného na meranie
a regulaciu vody vypustanej z hydrantu a zo servera astacus.vodabrno.cz, ktory poskytuje
vypoctovu podporu zariadeniam v teréne.

Ucelom tejto technolégie je zabezpetit bezpené a strojovo presné zaobchadzanie pri
vypustani vody z hydrantu, ukladat a spracovavat vSetky namerané udaje a hlasit ich
pouzivatelom.

Technoldgia Astacus je chranena patentmi €. 308414, 309183 a EP4039893B1, ktoré boli
vyvinuté na Ustavu komunalneho vodného hospodéarstva Fakulty stavebnej Technickej
univerzity v Brne v rdmci projektov vyskumu a vyvoja Technologickej agentury Ceskej
republiky. Na zaklade vyhradnej licencie ju na trh uvadza technologicka spolo¢nost VODA
BRNO, s.r.o.

Spolo¢nost VODA BRNO, s.r.o. nesie nazov ,spin-off VUT“, vo volnom preklade
Luniverzitna spolocnost”, prave preto, Ze uvadza do praxe vynalezy zaloZzené na patentoch
vytvorenych na VUT. Spoloénost odvadza cast obratu z komercializacie vynalezu
univerzite. Technoldgia je chranena ochrannou zndmkou ,Astacus(®”, ktorej vlastnikom
je spolo¢nost VODA BRNO, s.r.o.

Obr. 1 Robot Astacus - stroj na meranie a riadené preplachovanie potrubi (3. generacia,
2024)
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2. VYHODY A USPORY, KTORE PONUKA TECHNOLOGIA ASTACUS

ZlepsSenda kvalita ddrzby siete - po zavedeni systematického programu Udrzby siete
s vyuzitim metddy riadeného preplachovania potrubi po Usekoch sa minimalizuju
staznosti zakaznikov na zlé kvalitu vody. Tato situacia trva dovtedy, kym sa v potrubiach
opat nahromadia usadeniny.

Uspora &asu pre technikov vodovodnej siete - riadené preplachovanie potrubi odstrafiuje
usadeniny z potrubi efektivne a Uplne. Potrubia zostavaju vnutri Cisté, bez jemnych Castic.
To znamena, Ze technici nemusia opakovane navstevovat miesto, napr. kazdy tyzden
alebo mesiac, aby rieSili opakované staznosti zakaznikov na kvalitu vody. Postup
preplachovania jednej sekcie trva priblizne 10 minut, ¢o je mimoriadna Uspora c¢asu v
porovnani so sucasnou praxou ,odkalovania”. Pri sucasnej metdde preplachovanie
jedného hydrantu zvy€ajne trva jednu az dve hodiny. S technolégiou Astacus médZe jeden
tim vycistit v priemere 3 km potrubi za jednu zmenu a dalSie kompletné preplachovanie
siete zvycajne nie je potrebné najmenej jeden rok. Udrzba je preto systematizovana,
vykonava sa inteligentne a efektivne, trva menej Casu a stoji menej penazi, pricom vsetky
namerané Udaje sa systematicky ukladaju, zaznamenavaju a reportuju.

Uspory vody potrebnej na preplachovanie potrubf - technolégia Astacus spotrebuje
priblizne 30 az 40 percent objemu, ktory sa v sUcasnosti pouZiva pri existujucich
postupoch preplachovania potrubi. Ide o mimoriadne ekonomicku, ale vysoko ucinnu
technologiu.

Neustale automatické testovanie poziarnych hydrantov - po preplachnuti je mozné na
kazdom pouzitom hydrante vykonat automaticky test, pricom Astacus vykona test uplne
automaticky, nasledne vygeneruje spravu z Udajov a zaSle ju pouzivatelovi
v editovatelnom formate (*.docx) e-mailom. Okrem adresy miesta merania, GPS suradnic,
vysledkov testov, merani tlaku a prietoku obsahuje sprava aj grafy zobrazujuce proces
merania a mapu zobrazujucu umiestnenie hydrantu. Stroj je kalibrovany na prietoky, tlaky
a teplotu vody, takZe meria velmi presne. Merania spifiaju poZiadavky metrologického
predpisu MP 010 pre uradné merania. Meracie Udaje sa preto m6zu pouzit napriklad na
kalibraciu hydraulickych modelov v buducnosti alebo na iné délezité rozhodnutia. Testy
hydrantov sa neuctuju samostatne a ich pocet nie je obmedzeny.

Neustale poskytovanie informacii o teplote vody a hydraulickej kapacite jednotlivych
usekov potrubia - na konci kazdého pracovného dna server zasle pouZivatelovi e-mailom
prehladnd dennd spravu (*.docx) o €innosti zariadenia, ako aj odkaz na stiahnutie
kompletnych nameranych Gdajov zo zariadenia (*.zip). Udaje su truktirované tak, aby sa
vztahovali na jednotlivé preplachnuté Useky, a su vzdy vo formate *.csv s prilozenym
grafom tlaku, prietoku a teploty vody vo formate *.png. Tieto Udaje mbze pouzivatel vyuZit
napriklad na kalibraciu modelu, zaznamenavanie prace jednotlivych pracovnych skupin
alebo v buduicnosti napriklad ako podklad pre projektantov. Profil teploty vody po dizke
potrubia poskytuje informacie o neZiaducich zmenach teploty vody v potrubi.
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3. ROZSAH DODAVKY, OBSAH BALENIA

V ramci prendjmu stroja dodavka zahffia nasledujuce €asti, pozri Obr. 2:

1) 1 preplachovaci stroj Astacus s pripojenim na server astacus.vodabrno.cz, ktory
umoznuje archivaciu a spracovanie Udajov, automatické generovanie sprav
a protokolov o hydrantovych a preplachovacich skuskach,

2) 1 ks spojovacej poZiarnej hadice s koncovkami B75, dizka 2 m,

3) 1 nerezova vodovodna rura DN80 vybavena bajonetovou spojkou B75 na oboch
stranach (dalej len ,S-kus"),

4) 2 batérie WP20-12IE 12 V 20Ah pre stroj Astacus, jedna vloZzena do stroja a jedna
nahradna,

5) 1 mikroprocesorova nabijacka batérii CTEK MXS 5.0 s konektorom pre rychle
pripojenie batérie.

yeoo ‘ N , i 7

Obr. 2 Rozsah dodavky: Stroj Astacus a prislusenstvo na jeho prevadzku (S-kus, 2 m dlha
poZiarna hadica B75, dve batérie 12 V 20 Ah a nabijacka batérii CTEK)
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4. PARAMETRE ZARIADENIA

DN80 pripojenie s hadicovou spojkou B75

PN10 10 bar

Ochrana riadiacej jednotky: P44

Ochrana stroja: IPX3D (voda striekana na zariadenie pod uhlom 60° pri tlaku
50-150 kPa a objeme 10 litrov za mindtu po dobu najmene;
5 minut)

Hmotnost stroja: 74,7 kg

Sirka stroja: 47 cm (najsSirSie miesto vo vysSke bocnych rukovati)

Di7ka stroja: 86 cm

Vyska stroja: 70 cm

VySka otvoru pre zeriavovy hak: 72 cm
Pritok vody: 0az40|s”

Pracovna teplota vzduchu: od -2 do +35 °C
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5. UCEL POUZITIA A FUNKCIA STROJA

Preplachovaci robot Astacus ma zabudovany regulacny ventil, elektromotor, batériu 12V
20 Ah, meracie senzory (indukcny prietokomer, tlakomer, teplomer, GPS cip), riadiacu
elektroniku, komunikacny modul a ovladaci panel s displejom. Je urceny pre technicky
personal, ktory udrziava vodovodnu siet v teréne. Astacus je urceny vylucne na:

e Testovanie hydraulickej kapacity poziarnych hydrantov,
e Meranie teploty vody a hydraulickych parametrov na hydrantoch vo vodovodnej
sieti,

o Cistenie vodovodnych potrubi.
Rozsah pouZitia: pre tlak vody aZ do 10 barov (PN10) pri prietoku do 40, I's. Tlak vo
vodovodnej sieti sa zvyCajne pohybuje medzi 1,5 a 7 barmi. Hydraulicka kapacita hydrantu
DN8O je priblizne 37 I's" . Pri pouZiti v stlade s urenim vo verejnych vodovodnych
systémoch nemdze dojst k pretazeniu stroja. Stroj bol testovany pri teplotach vzduchu od
-2do+35°C .

Uréené pouzitie: preplachovanie vodovodnych sieti a meranie. Predpokladame, Ze voda
vo vodovodnych potrubiach je pitna voda, ktora sa pocas preplachovania silne znecisti
usadeninami a obsahuje malé kamienky, kusky dreva, vrtné triesky a jednotlivé tuhé
Castice s priemerom do cca 3 cm, ktoré prechadzaju hydrantom, pozri Obr. 3. Tieto Castice
stroj neposkodia.

Zakazané pouzitie: Stroj nesmie byt pouzZivany na meranie prietoku agresivnych
chemikalii, kyselin, lUhov, olejov, horlavych latok, kalov, odpadovych vod, vody s vysokym
obsahom pevnych Castic, napr. pri vypustani stavebnych jam a podobne. Ohladom inych
pouZiti nas prosim vopred konzultujte. Je zakdzané stroj rozoberat a vyvaZat mimo Ceska
a Slovenska.
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Obr. 3 Odporucany spdsob pripojenia stroja pri preplachovani vodovodu (vlavo),
predmety z vodovodného potrubia, ktoré stroj moze bezpecne vyplachnut bez
poskodenia (vpravo).

Ako pouzivat stroj: Astacus je mobilny stroj, ktory je Uplne napajany batériami a da sa
prepravovat v aute, ako je Skoda Praktik, Peugeot Partner atd. Stroj mdZe zostat v aute
pocas preplachovania alebo sa da vybrat. Pre [ahSiu manipulaciu je vybaveny Styrmi
rukovatami a sklopnym hakom (okom) pre Zeriav v hornej Casti stroja, pozri Obr. 4. Stroj
je vyrobeny z nehrdzavejucej ocele, hlinika a plastovych dielov.

Obr. 4 Preplachovaci robot Astacus (3. generacia, 2024) - sklopna plastova rukovat na
manipulaciu so strojom (vlavo), sklopné ocelové kotvové oko na zavesenie stroja na
Zeriav.
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Pripojenie stroja k vodovadnému potrubiu: po dodani na miesto, kde sa ma voda vypustat
z potrubia, alebo k hydrantu, ktory sa ma testovat, sa stroj pripoji k predizeniu hydrantu
DN80 pomocou poZiarnej hadice B75, ktora je sucastou dodavky. Mozno pouZit hadicu
lubovolnej dizky. Na koncovku na vystupe vody zo stroja je namontovana S-kus pre
potrubia < DN125 alebo pre prietoky < 20 I's™. Pri vy$3ich prietokoch alebo vacsich
rozmeroch preplachovaného potrubia sa S-kus nemontuje. Po zapnuti stroja vyberte
program podla pozadovanej ulohy, ktord ma stroj vykonat na danom mieste. MdZete si
vybrat z nasledujucich moznosti: automaticka skuska kapacity hydrantu, automatické
preplachovanie potrubia alebo manualny rezim pre rucné ovladanie uzaverového ventilu
so sucasnym meranim hydraulickych premennych. Po spusteni jedného z automatickych
programov stroj prevezme kontrolu nad regulaciou vody vypustanej z hydrantu a vykona
Ulohu. Pocas tohto procesu sa na obrazovke zobrazuju vsetky dolezité udaje. Po
dokonceni pomaly a plynule reguluje prietok a informuje obsluhu, Ze hydrant moze byt
uzavrety a stroj odpojeny od hydrantu.

Obr. 5 Spravny spdsob pripojenia stroja pri preplachovani vodovodu. Cervena os
ukazuje spravne pripojeny hydrant, hadicu a stroj. Hadica je mierne ohnuta.

Na preplachovanie vZdy pouZivajte pripojku hydrantu DN80 a poZiarne hadice B75.
Hydrant, hadica a stroj Astacus musia byt zarovnané v jednej osi bez zbytonych
smerovych zlomu, pozri Obr. 5. Pred otvorenim hydrantu musia byt kolesa stroja
zabrzdené.

Ochrana proti vodnému udderu: stroj ma sofistikovanu regulaciu prietoku a tlaku
sochranou proti vodnému uderu. Otvaranie a zatvaranie ventilu je sprevadzané
nepretrzitym meranim zmien tlaku s frekvenciou 10-krat za sekundu. Mechanizmy tejto
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technolégie zabrafuju vzniku razovych vin, ktoré by predstavovali vyznamné riziko pre
dodavku vody, technologické zariadenia alebo obsluhu. Rezim ru¢ného ovladania ventilu
ma tiez zabudovanu ochranu proti rychlemu uzavretiu. Stroj je tiez vybaveny
bezpecnostnym ventilom umiestnenym na hlavhom potrubi vo vnutri stroja.
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B. SPUSTENIE STROJA, BATERIA

Pred pouzitim vloZte batériu dodavanu so zariadenim. Batéria musi byt nabitd na
minimalne 12,1 V. Na pripojenie pouzite dodavanu nabijacku CTEK s originalnym
konektorom, rezim ,MOTO".

Obr. 6 12V 20 Ah batéria s poistkou a konektorom pre nabijacku CTEK (vlavo). Spravne
vloZenie batérie (vpravo). Davajte pozor, aby ste pri zatvarani dvierok nezachytili kable!

Batéria: menovité napatie je 12 V. Nabijacka CTEK ju automaticky nabije na pInu kapacitu
za menej ako 1 den. Plne nabita batéria ma napatie 12,9 V a umoZiuje prevadzku stroja
po dobu 2 dni. Ak napatie batérie klesne pod 12 V, automaticky systém stroja neumozni
spustenie dalSieho preplachovania, ale umozni dokoncenie aktualneho preplachovania
bez preruSenia, ak napatie batérie klesne pod 12 V pocas preplachovania. Potom je
potrebné batériu vymenit alebo nabit.

Batériu pravidelne dobijajte po kazdom pracovnom dni, aby sa predfZila jej Zivotnost.
Batériu skladujte pri izbovej teplote.

Pri zatvarani dvierok davajte pozor na kable, aby sa nezachytili v zamke dvierok.
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7. OVLADACIE PRVKY STROJA, OVLADACI PANEL A DISPLEJ

Astacus komunikuje v predvolenom nastaveni v ¢eStine. V uZivatelskych nastaveniach
stroja je mozné vybrat aj iné jazyky. Ovladanie a zobrazenie hodnot sa vykonava vylucne
prostrednictvom ovladacieho panela s displejom a tlacidlami, pozri Obr. 7. Panel je
vodotesny, tlacidla su podsvietené a kapacitné, ¢o umoznuje pracovat v dazdi aj
v rukaviciach. Cierny okrahly disk vedla displeja je kryt antény GSM a GPS - nezakryvajte
ho!

Obr. 7 Ovladaci panel zariadenia Astacus

POWER ON/OFF - tlatidlo na zapnutie a vypnutie. Stlatte kratko na vypnutie. Stlacte
a podrzte na vykonanie neZiaduceho ,tvrdého” vypnutia systému, ktoré neotvori ovladaci
ventil na uvolnenie tesnenia a najma neposle namerané Udaje na server.

START (END) - tlacidlo na spustenie a zastavenie preplachovania v automatickom
a manualnom reZime. Stav programu sa zobrazuje na displeji: ,Started” (Spustené) alebo
.Stopped” (Zastavené).

STOP - stlatenim tohto cerveného tlacidla pocas preplachovania sa deaktivuje
automaticky riadiaci systém stroja. Stroj potom pokracuje v merani, zobrazovani
a zaznamenavani nameranych hodnét. Motor a ventil sa vSak zastavia a stroj ¢aka na
pokyny od obsluhy. Obsluha prebera ovladanie a pokracuje v ovladani pohybu ventilu
pomocou tlacidiel PLUS (otvara ventil po krokoch) a MINUS (zatvara ventil po krokoch).
Toto tlaCidlo v podstate prepne do rezimu manualneho ovladania preplachovania.

Ak pouZijete toto tlacidlo, pokojne dokoncite preplachovanie a potom uzavrite ventil
tlacidlom minus, kym nie je prietok Uplne uzavrety. Potom ukoncite preplachovanie
tlac¢idlom ,START (END)".
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Tlagidld PLUS a MINUS - pouZivaju sa v ponuke stroja na vyber hodndt s mensimi
prirastkami. Ked prebieha proces preplachovania, tieto tlacidla sa pouZivaju na rucné
ovladanie pohybu ventilu. Kazdym stlacenim tlacidla sa ventil posunie nahor alebo nadol
o definovany prirastok. Prirastky su dostatoCne malé, aby sa zabranilo hydraulickému
Soku v potrubi v désledku nadmernej rychlosti uzatvarania.

SIPKY - tlacidla so Sipkami sa pouZivaju na navigaciu v ponuke zariadenia a vyber hodnét
s vacsim prirastkom. Pocas preplachovania nemaju tlacidld hore a dole ziadnu funkciu
anie su aktivne. TlaCidlo so Sipkou doprava umoznuje prechadzat podrobnymi
informaciami o merani a pomocou pocas preplachovania. Tlacidlo so Sipkou dolava sluzi
na navrat do nadradeného menu.

Cierny disk na hornom paneli zariadenia - skryva antény GSM a GPS, pozri Obr. 7.
Nezakryvajte!

e el B d e i) 1008

% VWBER MODU
NASTAVENI
VYPNOUT

Obr. 8 Uvodnéa obrazovka Astacus po spusteni zariadenia - menu vyberu programu

- v lavom hornom rohu znamena, Ze pouZzivatel je v zakladnom menu pre vyber programu

Datum a €as - automaticky sa aktualizuju podla signalu GPS pri kazdom spusteni
zariadenia

Ll lkona SD karty - ak je vloZena, Udaje sa pred odoslanim uloZia na vloZenu SD kartu.
Po odoslani idajov na server sa Udaje z SD karty automaticky vymazu.

=+ lkona signélu GPS - slUZi na lokalizaciu zariadenia
il- lkona signalu GSM - SIM karta sa pouZiva na prenos Udajov medzi strojom a serverom

B lkona neodoslanych tdajov - ak svieti, niektoré daje este neboli odoslané na server

& |kona stavu nabitia batérie - udava percentualny stav nabitia batérie. Ked je batéria
vybita, stroj neumoZni spustenie preplachovania, ale neprerusi prebiehajuce
preplachovanie a dokonci ho.
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Obr. 9 Displej zariadenia Astacus v programovacom rezime - ¢aka na stlacenie tlacidla
~START"

Zastavené — stlatte tladidlo Start - stavovy riadok informujuci o aktudlnom stave
zariadenia

Prud - prietok merany prietokomerom, hodnota aktualizovana kazdych 1,5 sekundy

Vol - ked je meranie zastavené, tato hodnota udava celkovy objem vody, ktory pretekol
zariadenim pocas celej jeho Zivotnosti. Ked sa spusti preplachovanie, hodnota sa vynuluje
a potom udava aktualny objem vody, ktory pretekol od zaciatku preplachovania.

Tlak - tlak vody na vstupe do zariadenia v baroch. Ak v zariadeni nie je voda, zobrazena
hodnota tlaku méze byt zaporn4, ale nejde o poruchu.

Vertikalny indikator polohy ventilu v percentach - ,0” znamend uzavrety, 100 znamena
uplne otvoreny. Ked ventil dosiahne svoju koncovd polohu, koncovy spinac zCernie.
Poloha ventilu sa meria a reguluje v krokoch po 0,05 mm. Displej zobrazuje hodnotu ako
celé Cislo v percentach. Celkovy zdvih ventilu je 80 mm. Jedno percento na displeji preto
predstavuje zmenu polohy ventilu o0 0,8 mm.
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8. PREPLACHOVANIE POTRUBI A SKUSANIE HYDRANTOV

Preplachovanie potrubi je jednou z funkcii, ktoré ponuka technolégia Astacus. Postup
preplachovania pozostava z nasledujucich krokov:

1) Umiestnite stroj Astacus na stabilny, rovny povrch a zablokujte vSetky 4 kolesa, aby
sa stroj nepohol ani neprevratil. Maximalny povoleny priecny naklon stroja je
5 stupnov.

Poznamka: pri tlaku v potrubi 7 bar pdsobi na uzavrety ventil vo vnutri stroja sila
359 kg, ktora sa snazi stroj posunut dopredu.

2) Pripevnite pripojku poZiarneho hydrantu DN80 k podzemnému hydrantu. Ak ide
o nadzemny hydrant, pripojte hadicu priamo k nadzemnému hydrantu.

3) K hydrantovému prisluSenstvu pripojte 2,0 m dlhd poZiaru hadicu B75, ktora je
sucastou dodavky. NepouZivajte hadice s menSim priemerom. Ak potrebujete
pouzit dlhSiu hadicu, je to mozné. Znizi sa vSak presnost urCovania polohy
hydrantu pomocou GPS suradnic.

4) Pripojte hadicu z hydrantu k bajonetovej spojke na vstupe stroja Astacus.
Dodrzujte smer toku vody, ktory je oznaceny Sipkami na stroji. Na vystupnej strane
stroja sa nachadza maly odberovy kohutik, pozri Obr. 10. Na vstupnej strane stroja
je priestor pre batériu. Hadicu drZzte mierne ohnutd. Hydrant, pripajacie hadice
a stroj musia byt vyrovnané, aby sa minimalizovali hydraulické sily, ktoré by mohli
stroj prevratit alebo posunut, pozri Obr. 5.

VODA BRNO

Obr. 10 Smer toku vody cez stroj Y smeré Sipky. S-kus je namontovany na vystupne;j
prirube stroja.
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5) S-kus je namontovany na vystupnej rarke, aby zabezpecil plny prietok vody cez

6)

7)

9)

indukény prietokomer v stroji, pozri Obr. 5. PouZite S-kus pre prietoky < 20 I's”
alebo pre rury DN < 125 , aby ste dosiahli spravne meranie prietoku. S-kus
nepouzivajte pre vysSie prietoky alebo rozmery.

Zabrzdite stroj (!!!). Kolesa na vystupnej strane stroja su pevné (neotacavé) a maju
acinnu brzdu. Zadné kolesa na strane privodu vody su otocné a maju tiez brzdy
a aretaciu otacania pri zabrzdeni. VZdy zabrzdite vSetky 4 kolesa. Iba zabrzdeny
stroj dokaze odolavat hydrodynamickym ucinkom tecucej vody, takze tahové sily
nie su prenasané na hadicu a stroj nezrani obsluhu.

Stroj zapnite pomocou tlacidla ,,POWER ON/OFF” na ovladacom paneli, pozri Obr.
7. Rozsvieti sa displej a stroj vykona automatickd pociato¢nu kontrolu hardvéru
a uzavrie uzaverovy ventil. Ak ventil nie je Uplne uzavrety do dolnej koncovej polohy,
automaticky sa uzavrie. Alternativne vyzve obsluhu, aby uzavrela ventil stlacenim a
podrzanim tlacidla ,Start”, kym sa nedosiahne koncova poloha.

Otvorte hydrant a uzaverovy ventil pred hydrantom Udplne. Uistite sa, Ze nic
neobmedzuje prietok vody z vodovodu do stroja. VSetko riadenie prietoku a tlaku
zabezpecuje robot Astacus.

Uistite sa, Ze silne znecistena voda vytekajlca z hydrantu nespdsobi Skody nielen
svojim prietokom, ale aj svojim objemom.

10)Z menu stroja vyberte program, ktory chcete spustit, pozri Obr. 11. Nastavte

program a stlacte tlacidlo ,START (END)" na ovladacom paneli stroja, aby ste spustili
postup. Postup sa spusti, ak je v stroji voda a tlak je minimalne 0,5 baru.

11)Po dokonceni programu uzavrite hydrant a predny uzaver. Tym sa znizi tlak

v hydrante, predizeni hydrantu a privodnej hadici do stroja. V Ziadnom pripade
nemanipulujte s privodnou hadicou, ak je pod tlakom alebo ak je hydrant otvoreny.

12) Vypnite stroj a odoslite Udaje - stroj mierne otvori ventil a uvolni tlak v stroji. Na

vypnutie stroja stlacte tlacidlo kratko; stlacenie a podrZanie tlacidla sp&sobi
neziaduce ,tvrdé” vypnutie systému, ktoré neotvori regulacny ventil na uvolnenie
tlaku v stroji a uvolnenie tesnenia a najméa nezasle namerané Gidaje na server. Udaje
sa na server odosielaju automaticky po vypnuti stroja. PouZivatel je informovany
opriebehu prenosu prostrednictvom grafiky na displeji.

13) Odpojte hadicu a stroj - sucastou postupu vypinania je otvorenie ventilu vo vnutri

stroja na 4 %, aby sa tesnenie pocas skladovania uvolnilo a nebolo tak poskodené.
V opacnom pripade sa regulacny ventil vtla¢i do gumového tesnenia a guma sa
vytladi. Zaroven sa uvolni tlak v stroji.

Preto najskdr uzavrite hydrant a az potom vypnite stroj!

Stranka 16



Névod na pouZitie technolégie Astacus® ,‘ VODA BRNO

www.vodabrno.cz, 07_2025

9.  PIPEKE PREPLACHOVACIE PROGRAMY

Stroj ponuka Styri zakladné programy, pozri Obr. 11, ktoré umoznuju:
1) Plne automaticky reZim preplachovania

Podla GPS - zadanie kompletnych parametrov preplachovania pre konkrétny usek sa
vykonava vyhladanim tabulky, z ktorej stroj nacitava informacie na zaklade GPS suradnic
hydrantu. Na pouzitie tohto programu je potrebné vyplnit Udaje o preplachovani do
suboru CSV, ktory obsahuje informacie o GPS polohe kazdého hydrantu, a nahrat tento
subor CSV do zariadenia zo servera astacus.vodabrno.cz prostrednictvom SIM karty
(Menu - Nastavenia - Nahrat plan preplachovania). Vzor takého CSV suboru vam na
poZiadanie zasSleme e-mailom a po vytvoreni ho uloZime na server, aby ste ho mohli
nahrat do stroja.

Podla prietoku a objemu - tuto moZnost mdzete pouzit, ak mate plan preplachovania
vodovodného systému, ktory Specifikuje prietok a objem, pri ktorom by ste mali
preplachnut danu cast vodovodného systému.

v v

byt pocas preplachovania prekroceny. Predvolena hodnota je 0,6 baru. Cielom je zabranit
Uplnej strate pretlaku vody v potrubi pocas preplachovania, pretoze ten tvori
bezpecnostnu bariéru systému proti kontaminacii vstupujucej do potrubia zvonku.

2) Automaticky reZim preplachovania podla topolégie potrubia - pouZiva sa v pripadoch,
ked nie je k dispozicii hydraulicky simulacny model vodovodného systému, ale len plan
preplachovania siete. Ide o jednoduchy graficky diagram potrubi s rozlozenim
jednotlivych preplachovanych tGsekov alebo situaciou vodovodnej siete. Dizka, rozmery a
material preplachovanej sekcie (plast, kov a ,citlivy” program pre velmi staré kovové
potrubia) sa Citaju zo situacie dodavky vody a stroj sam vypocita pozadovany prietok,
objem a dalSie parametre. Tento program umoznuje preplachovanie bez predchadzajuce;
teoretickej pripravy. Tato funkcia je zaloZzena na predchadzajucom vyskume, v ktorom boli
testované rézne nastavenia preplachovania s cielom dosiahnut optimalne vysledky pri
minimalnej spotrebe vody.

3) Testovanie hydrantov, podrobne opisané v kapitole 10 niZsie

4) Ru&né ovladanie - umoziiuje ruéné ovliddanie ventilu pomocou tlacidiel PLUS a MINUS
v krokoch so si¢asnym meranim a zaznamenavanim vsetkych premennych. Automaticky
systém ovladania stroja je vypnuty a vSetko ovlada obsluha stroja. Na spustenie
a zastavenie tohto rezimu je potrebné poufZit aj tlacidlo START (END).

Po stlaceni tlacidla ,STOP” sa stroj prepne z akéhokolvek automatického rezimu do rezimu
manualneho ovladania.
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10. PROGRAM PRE AUTOMATICKE SKUSANIE HYDRANTOV

Stroj Astacus obsahuje Specialny program ,HYDRANT TEST” na automatické testovanie
hydrantov, pozri Obr. 11. Program je k dispozicii v ponuke zariadenia. Hydranty sa testuju
v stlade s normou CSN 73 0873 PoZiarna bezpe¢nost budov - PoZiarne vodné zdroje.
V menu programu mdZete vybrat prietoky od 4 do 25 I's” alebo 40 1's™ , ¢o vdm umoZiiuje
urcit maximalnu kapacitu hydrantu.

2 AUTOMATICKY
DLE TOPOLOGIE
TEST HYDRANTU
MANUALNI OVLADANI

Obr. 11 Menu zariadenia pre vyber programu

Postup merania, vyhodnocovanie Udajov a konstrukcia samotného meracieho zariadenia
su v sulade s metrologickym predpisom MP 010. Celé zariadenie je navrhnuté a vyrobené
v sulade s principmi metrolégie. Cielom bolo dosiahnut vysoko presné a spravne meranie
vSetkych premennych s nizkou neistotou merania.

Pred testovanim hydrantu odporicame najskér vycistit potrubie riadenym
preplachnutim, aby sa zabranilo zakaleniu siete spdsobenému kratkym testom hydrantu
bez predchadzajuceho vycistenia potrubia.

Dl7ku testu hydrantu nastavte v uZivatefskom menu. Predvolené nastavenie je 60 sekund.
Tento interval je mozné zmenit v menu ,Nastavenia” stroja. Na spustenie testu vyberte
pozadovany prietok, pri ktorom sa ma hydrant testovat, a spustite program. Nech je test
Uspesny alebo neuspesny (hydrant nema poZadovanu kapacitu), po dokonceni stroj
informuje obsluhu o vysledku testu na displeji a po vypnuti stroja automaticky odosle
namerané Udaje na server, ktory spracuje spravu (*.docx) vykonanej skisky hydrantu a do
priblizne 15 minut ju zasle e-mailom na adresu, ktoru ste uviedli pri prenajme zariadenia
od nas. Sprava mbze byt vygenerovana priamo na hlavickovom papieri vasej spolocnosti
a obsahuje vsetky informacie, ktoré méze stroj spracovat (vyhodnotenie merania, mapa
umiestnenia hydrantov, grafy nameranych hodnét, datum, mena, udaje o spolocnosti
atd.).

Pri vyvoji tejto funkcie bol kladeny déraz na minimalizaciu administrativnej prace technika
v kancelarii po teste hydrantu na nevyhnutné minimum. Pocet testov hydrantov, ktoré
vykonate pocas doby prenajmu, nie je nijako obmedzeny a nie su s nim spojené Ziadne
dodatocné poplatky.
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Po prevzati zariadenia je potrebné zaslat na adresu info@vodabrno.cz nasledujuce
informacie: sériové Cislo zariadenia, ktoré pouzivate, a e-mailovu adresu, na ktoru chcete
zasielat spravy. Jedinecné Cislo zariadenia je uvedené na typovom Stitku zariadenia, pozri
Obr. 6. Je to Cislo vo formate ,3001" atd.

1. ODOSIELANIE NAMERANYCH UDAJOV NA SERVER

Stroje Astacus automaticky odosielaju v3etky namerané Udaje na server. Pokial
nenastanud okolnosti, ktoré brania odosielaniu Udajov, pouzivatel nemusi vykonavat
Ziadne $pecialne kroky. Udaje sa vZdy odosielaju ihned po vypnuti stroja.

Ak sa po zapnuti zariadenia na displeji zobrazi  ikona, B “ (SD karta), ktora oznacuje,
Ze na SD karte su uloZené Udaje, ktoré eSte neboli odoslané na server, pozri Obr. 8,
odporucame postupovat takto:

e Presunte zariadenie na miesto s dobrym signalom mobilného telefonu. To
znamena do zastavaného Uzemia mesta alebo obce; zariadenie mo6ze zostat pocas
prenosu naloZzené v aute.

e Zapnite stroj a nechajte ho zapnuty priblizne jednu az dve minuty, aby zachytil
signal GPS a GSM (funguje spolahlivo aj v aute). Potom stroj vypnite kratkym
stlatenim tlacidla a nechajte ho niekolko minut v pokoji. Nevypinajte stroj dlhym
stlacenim tlacidla! Ide o tvrdé vypnutie, ktoré v podstate nuti stroj vypnut sa =
okamzite odpoji napajanie elektroniky.

e Robot potom spusti postup vypinania - na displeji sa zobrazi ,Vypinanie” a potom
priebeh prenosu udajov. Po dokonceni prenosu sa displej vypne. Ak nie je mozné
odoslat vSetky udaje, napr. kvéli slabému signalu, alebo ak bol stroj opat zapnuty
prilis skoro, alebo ak bola batéria vyberana priliS skoro, alebo ak bolo priliS vela
udajov, pokusi sa ich odoslat pri dalSom vypnuti.

e Stroj preto odosiela Udaje iba bezprostredne po vypnuti, nie v Ziadnom inom ase.

e Server spracuje prijaté udaje a ak obsahuju Udaje o teste hydrantu, spracuje ich do
15 minut do spravy a posle ju e-mailom. Server spracuje zvysné Udaje (pravidelné
preplachovanie) a po polnoci posle suhrnnua spravu.

e Ak boli vSetky Udaje z SD karty odoslané na server, ikona B sa nerozsvieti.

Ak teda zapnete stroj a zistite, Ze niektoré Udaje neboli odoslané a ikona svieti,
odporucame stroj opat vypnut a zopakovat cely proces odosielania udajov.

12. AKTUALIZACIE RIADIACEHO SOFTVERU

Stroje su vybavené funkciou manudlneho stiahnutia aktualizacného suboru zo servera
vyrobcu a naslednej automatické aktualizacie riadiaceho softvéru. Odporucame
pravidelne kontrolovat aktualizacie v ponuke: Nastavenia - Aktualizacie.

Pred vykonanim aktualizacie premiestnite stroj na miesto s dobrym signalom mobilného
telefonu (Vodafone), pretoZe Udaje sa stahuju prostrednictvom GSM. Pocas aktualizacie
postupujte podla pokynov na displeji. Nevypinajte stroj ani neodpajajte batériu.

Stranka 19


mailto:info@vodabrno.cz

Névod na pouZitie technolégie Astacus® ,‘ VODA BRNOD

www.vodabrno.cz, 07_2025

13.

UDRZBA A SERVIS ZARIADENIA

V ramci pravidelnej Udrzby vas Ziadame, aby ste:

1)

2)
3)

6)

7)

14.

Vizualne skontrolujte technicky stav stroja, jeho kryty a ich upevnenie, aby ste sa
uistili, Ze kryty nie su poskodené a ze nie su uvolnené Ziadne skrutky ani spoje.
Vizualne skontrolujte integritu tesneni na stroji.

Pocas preplachovania vizualne skontrolujte tesnost vnutornych pripojeni. Uniky
budu indikované rozstrekovanim vody, ked je v pristroji tlak vody. Mierny unik vody
pod hlavnym regulacnym ventilom nie je porucha; tesnenie sa ¢asom stlaci a voda
moZe unikat pri nizkom prietoku priblizne 0,1 I's  aj ked je ventil Uplne uzavrety.
To vSak nema vplyv na spravne fungovanie stroja.

Batériu stroja pravidelne dobijajte iba pomocou dodanej nabijacky CTEK. Ak mate
nabijacku s volicom reZimu (auto/motocykel), pre batérie motocyklov pouZite
rezim MOTO (12 V batéria), ktory udrziava batériu v optimalnom stave.
Skontrolujte stav kablov spajajucich batériu s elektrickym systémom stroja, pozri
Obr. 6. Ak su kable akymkolvek spbésobom poSkodené, stroj nepouZivajte
a zavolajte servis. Mohlo by ddjst ku skratu.

Na konci procesu preplachovania, kym je stroj stale pripojeny k tlakovému privodu
vody, preplachnite tenku rurku, ktora vedie vodu cez stroj k odberovému kohutiku.
Otvorte kohutik naplno a preplachnite rarku cistou vodou.

Po vypnuti stroja ho nechajte niekolko minut v pokoji, aby sa udaje mohli odoslat
na server. Pocas tejto doby nevyberajte batériu zo stroja.

Pravidelne kontrolujte aktualizacie riadiaceho softvéru v ponuke Nastavenia -
Aktualizacie pristroja.

ZAKAZANE CINNOSTI

Z bezpecnostnych dévodov je zakazané:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)

Otvarat dvierka batérie, ked je stroj v prevadzke.

Odpojenie batérie pocas prevadzky stroja.

Odpojit privodnu hadicu, ked je stroj v prevadzke a ked je otvoreny hydrant.
Vykonavat akékolvek manipulacie vo vnutri stroja alebo Cistenie.

Zastavit stroj inym sposobom ako stlacenim tlacidla.

Odstranenie ochrannych krytov, lezenie alebo sedenie na nosnej konstrukcii stroja
pocas prevadzky stroja.

Stroj sa nesmie pouZivat na meranie prietoku agresivnych chemikalii, kyselin,
ldhov, olejov, horlavych latok, kalov, odpadovych véd, véd s vysokym obsahom
tuhych Castic, napr. pri vypustani stavebnej jamy atd.

Je zakazané stroj rozoberat, odstranovat tesnenia alebo demontovat jednotlivé
kryty a komponenty stroja.

Je zakazané vyvazat stroj mimo tzemia Ceska a Slovenska.
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15. VYHLASENIE O ZHODE EU

Preplachovaci robot Astacus spifia definiciu stroja podla nariadenia vlady ¢. 176/2008 Z. z.,
nariadenie viady o technickych pozZiadavkach na stroje.

Vykonané analyzy, testy a posidenia rizik preukazali, Ze stroj Astacus spifha vietky
prislusné ustanovenia nariadenia vlady ¢. 176/2008 Z. z., o technickych poziadavkach na
strojové zariadenia, v zneni nariadenia vlady ¢. 170/2011 Z. z. nariadenia vlady ¢. 229/2012
Z. z. a nariadenia vlady ¢. 320/2017 Z. z. (podla prilohy Il A) a prisluSnych nariadeni
a noriem vyplyvajucich z tychto nariadeni. Zariadenie Astacus mozno povazovat za
bezpeclné, ak sa pouziva v sulade s tymito pokynmi na pouzitie.

Vyrobca strojov Astacus, spolo¢nost VODA BRNO, s.r.o., posudil stroje a zistil, Ze splfaju
poZiadavky EU v oblasti bezpe&nosti, ochrany zdravia a Zivotného prostredia. Na zaklade
tohto posudenia vydal vyhlasenie o zhode, ktoré je Prilohou €. 3 k tomuto dokumentu.

Zariadenie Astacus je vybavené oznacenim zhody CE, pozri Obr. 6 a Obr. 12.

VODA BRNQ, s.r.o.
Metelkova 1851/40 - Kufim, 664 34 - Czech Republic

c € E'J ﬁ Type: Astacus
— Variant:  Astacus (3. generation)

Battery powered: 12V DN80 PN10 IPX3D
Weight: 75 kg
Manufactured: 2024  in the Czech Republic

Serial number: 3001

\ www.vodabrno.cz J/

Obr. 12 Stitek vyrobcu stroja Astacus s oznacenim zhody CE
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16. TECHNICKA PODPORA

Vyrobu a servis strojov, Skolenia pouzivatelov a konzultacie zabezpecuje:

VODA BRNO, s.r.o.
spin-off spoloénost Brnenskej technickej univerzity

Metelkova 1851/40, 664 34 Kufim
Cesko
ICO: 03438929

Dalsie informacie najdete na: www.vodabrno.cz

V pripade potreby kontaktujte: Ing. Jan Rucka, Ph.D.
konatel spolo¢nosti
tel.: (+420) 604 794 350

Obchodné zastUpenie pre Slovensko zabezpecuje:

AquaSmart Solutions s.r.o.
Ceskoslovenské armady 1137
766 01 Valasské Klobouky
Cesko

ICO: 09905260

Dalsie informacie najdete na: www.aquasmart.cz

V pripade potreby kontaktujte:  Ing. Tomas Suchadek, Ph.D.
konatel spolo¢nosti
tel.: (+420) 605 334 365

17. PRILOHY

Priloha €. 1: Specifikécie batérie stroja Astacus, WP20-12IE 12 V 20 Ah
Priloha €. 2: Navod na pouZitie nabijacky batérii CTEK MXS 5.0

Priloha €. 3: Vyhlasenie vyrobcu zariadenia Astacus®o zhode vlastnosti vyrobku s platnymi
technickymi predpismi a o dodrzani stanoveného postupu posudzovania zhody.

Priloha & 4: Kalibracné protokoly z metrologickych laboratérii pre meracie pristroje
zabudované do jednotlivych strojov (manometer, prietokomer, teplomer)
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